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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvéardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor till detaljplanearbetet for kvarteret Roda Bryggan i stadsdelen
Pustervik. Planomradet omfattar cirka 0,25 hektar och ar uppdelat pa de tva fastigheterna
Pustervik 3:7 samt Pustervik 3:8. Ingen allman platsmark ingar i planomradet.

Efter planerad exploatering beddms de hardgjorda ytorna inom planomradet minska
nagot. Dock medfor klimatforandringar att det framtida dagvattenflodet fran omradet
kommer att 6ka med ca 20 %. For att minska belastningen pa det kombinerade natet ska
dagvattnet istallet anslutas till dagvattenledningar i Jarntorgsgatan eller avledas ytledes
ut till Fattighusan. Forslaget att leda dagvattnet direkt till Fattighusan, istallet for som
idag till Gota &lv via reningsverket (eller braddning), medfor att méngden fororeningar
som nar Fattighusan okar jamfort med befintliga forhallanden. Dock bedoms det vara en
stor miljovinst att minska mangden dagvatten som avleds till kombinerade ledningar da
detta frigor kapacitet i det kombinerade ledningsnatet och minskar risken for braddning
av orenat spillvatten langre nedstroms i systemet. Planforslaget bedoms inte paverka
mojligheten for aktuella vattenforekomster att uppna MKN.

For att uppna stadens krav pa rening och fordrojning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta foresldas en kombination av regnbaddar pa
innergardarna/terrasser samt underjordiska tankar i planerade garage/kallare. Den enda
yta som undantas fran fordrojnings- och reningskrav ar befintlig takyta (gronmalat
plattak) pa Brogatan 2 som i dagsldget avrinner direkt mot Brogatan. Denna yta foreslas
fortsatt avvattnas till stupror med utkastare som avleder dagvattnet till narbelagen
rannstensbrunn i gatan. Dagvattenatgarder for att astadkomma fordréjning och rening
bedéms ej kunna utforas for denna byggnad utan att paverka kulturskyddet, saledes
undantas byggnaden fran dessa krav. For att minska uppkomsten av fororeningar ar det
av stor vikt att byggnadsmaterial som innehaller koppar- och zink ej anvands.

Da omradet ar belaget i direkt anslutning till Fattighusan/vallgraven ska byggnader
hogvattensakras till en niva om lagst +2,8.

Planomradets innergardar utgor instangda omraden bade fore och efter exploateringen,
varifran dagvatten inte kan avledas ytledes vid skyfall. Det ar darfor viktigt att
innergarden avvattnas till ett dagvattensystem som avleder dagvattnet fran garden och att
framkomligheten till byggnaderna sakerstélls genom att entréer och utrymningsvégar ar
beldgna pa hogre nivaer an omgivande mark. Med denna utformning kan kraven pa
framkomlighet (max. vattendjup om 0,2 m) uppfyllas och planférslaget bedéms inte
forsamra situationen vid skyfall.
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1. Projektbeskrivning

Planomradet ar belaget nara Jarntorget alldeles utanfor Vallgraven sydvast om
Goteborgs centrum. Planomradet omfattar det minsta kvarteret, Kv. Roda Bryggan, i
stadsdelen Pustervik.

Planomradet omfattar cirka 0,25 hektar och ar uppdelat pa tva fastigheter. Pustervik 3:7
ags av Jarnporten Pusterviksgatan AB, Jarnporten Bostad 2 AB, Jarnporten Bo-stad 1
AB, Jarnporten Brogatan 2 AB och Pustervik 3:8 dgs av Eklandia fastighets
Aktiebolag. I Figur 1 kan planomradets geografiska placering och utbredning ses.
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Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Detaljplanen syftar till att mojliggdra en upprustning av hela kvarteret (Kv. Roda
Bryggan) for att skapa en fungerande blandstad genom att tillskapa ca 130 nya bostader
och 2300 m? yta for verksamheter i bottenvaningen sa som handel och kontor m.m.
langst ett viktigt strak i staden. Detaljplanen ar i granskningsskedet, preliminar
granskning 2018. | Figur 2 kan planerade ombyggnader ses. Befintlig byggnad pa
Brogatan 2 kommer att bevaras.
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Figur 2. Planerade ombyggnader, sett fran Brogatan (Semrén & Mansson, 2018-03-02)

Befintliga kéllare behalls och fastigheternas innergardar tillats underbyggas med
garage, se sektion i Figur 3.
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Figur 3. Utsnitt fran gestaltningsprogrammet for utformning av innergarden samt eventuell niva for
garage (Semrén & Mansson, 2018-03-02)

1.1 Syfte

Forutsattningarna  for  dagvattenhantering har &ndrats sedan den tidigare
dagvattenutredningen (Rambdll 2013-06-28) togs fram vad galler mojliga
avledningsvéagar, fordrojnings- och reningskrav, varfor det krdvs att en ny
dagvattenutredning tas fram.

Syftet med foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning ar att ta fram forslag pa hur
dagvatten fran innergard och takytor kan hanteras och samordnas med
skyfallshanteringen inom planomradet pa ett hallbart satt. Det innebér att bl.a.
fordrdjning, rening och avledning av dagvatten studeras samt |&mplig hantering av
skyfall.
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1.2 Underlag
Foljande underlag ligger till grund for utredningen:

e Forslag till Oversiktsplan for Goteborg Tilligg for oversvamningsrisker,
utstéliningshandling (2017-12-19)

Gestaltningsprogram, Semrén & Mansson (2018-03-02)

Plankarta (2018-06-21, koncept)

Situationsskiss, daterad 2018-03-27

Geotekniskt PM, Tellstedt i Goteborg AB (2015-12-18, re. 2017-05-02)
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2. Forutsattningar

Ett flertal forutsattningar ar styrande i arbetet med dagvattenfragor och skyfallshantering
inom och i anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

2.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer
(MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential och kemiska
kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltnings-
arbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar
att en ny statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009,
den féljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas féljaktligen ar 2021.

2.2 Riktvarden och reningskrav for dagvatten

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar.

For att minska dagvattnets paverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i
Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten och
dagvatten (2013). Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsmangd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har
Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dar bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.

| vagledningen ges en indikation pa typ av rening som kréavs baserat pa recipientens
kénslighet samt ytan som avvattnas. | Tabell 1 kan en matris fér denna klassificering ses.
Matrisen géller for nybyggnation eller stérre ombyggnation.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till
Miljoéférvaltningen. Avstamt med Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordréjning
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2.3 Funktionskrav nya dagvattensystem

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110
Avledning av dag- drén- och spillvatten (2016). 1 och med denna publikation 6kar
funktionskraven (sékerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare.
Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha
samma funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behover ta
mer ytor i ansprdk &an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
Klimatforandringar ~ eftersom  nederbérden och  darmed  belastningen  pa
dagvattensystemen forvantas 0ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning
och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning marknivd  med skador p& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som beddms motsvara ett centrum- och affarsomrade ska
saledes dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att
mark6versvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
overskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

2.4 Goteborgs stads fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran alla hardgjorda ytor ska férdréjas med
en volym motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta innan anslutning
sker till allmént ledningsnat.
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| planeringen ska efterstravas att forebygga risk for éversvamning till foljd av skyfall. Ett
tematiskt tillagg till oversiktsplanen (TTOP) ar framtaget dar planeringsnivéer anges for
att minska denna risk. Dessa framgar av Figur 4. Kraven for framkomlighet vid
utrymningsvagar ar ett maximalt vattendjup om 0,2 m, vilket ar viktigt att planen

sakerstaller.

Samhéllsviktig anldggning
- nyanléggning

Samhallsviktig anldggning
- befintlig

Byganad och byggnads-
funktion - nyanlaggning

Framkomlighet

prioriterade strak och
utrymningsvagar

Hogvatten
Aterkomsttid 200 ar

1,5 meter
marginal till vital del

Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar

Over nivé for Berdknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del
Flode (BHF)

0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,5 meter maraginal till
underkant golvbjalklag och
vital del nédvéndig for
byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till underkant golvbjélklag och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion

Max djup 0,2 meter

Figur 4. Férslagna krav enligt TTOP, utstallningshandling (2017-12-19)
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3. Befintliga forhallanden

Avrinnande dagvatten fran planomradet leds idag till kombinerade ledningar som omger
kvarteret, se Figur 5. Sedan den tidigare dagvattenutredningen (Rambéll, 2013-06-28)
togs fram har nya dagvattenledningar anlagts i Jarntorgsgatan (laggningsar 2015) som
slépper sitt vatten i Vallgraven, ndra mynningen till Gota &lv.

/" ! OPp \ ““‘*-._k ]
/ J . 7 2] A4 T
/ f s =~ - K4
218 e e
gl Goles & \ Tar
A 6g & L

I“:igu’f 5. Befintligt dag- och spillvattensystem i anslutning till planomradet. Befintliga dagvattenserviser
till de tva fastigheterna ar markerade med blatt

B

Cr

Oversiktlig inventering utférdes i mars 2018. Vid platshestket noterades att takytor som
lutas mot omkringliggande gator i viss utstrdckning avvattnas till stuprér med utkastare
som leder ut takvattnet pa trottoaren och vidare till narliggande rannstensbrunn i gatan.
Brogatan 2 som planeras bevaras avvattnas idag pa detta satt, se Figur 6.
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Figur 6. Befintlig byggnad som kommer att bevaras. Takytor som lutas mot gatan
avvattnas via stupror med utkastare till ranna och efterféljande réannstensbrunn i gatan

BROGATAN 2

PUSTERVIKSGATAN &

Figur 7. Befintliga byggnadskroppar (Semrén & Mansson, 2018-03-02)

| Figur 6 kan befintliga byggnadskroppar och taklutning ses. Aven invandiga stuprér och
stupror ner till mark férekommer, se Figur 8.
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Figur 8. Pusterviksgatan 4 har invandiga stuprér mot gatan (t.v.). Jéirntogsgatn
4 och 6 har delvis stupror till mark (t.h.)

3.1 Markforhallanden

Byggnaden pa fastighet Pustervik 3:8 ar grundlagd med en vattentat kallare.
Byggnaderna pa Pustervik 3:7 ar grundlagda pa kallmurar pa rustbadd. Planforslaget
medger underjordiskt parkeringsgarage/kéllare pa bada fastigheter.

3.2 Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota &lv, nedstroms intaget till
vattenverket. Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 9. Vid befintlig situation
avleds dagvattnet till kombinerade ledningar som i férsta hand gar till Ryaverket och
sedan Gota alv. Recipienten paverkas endast vid braddning, d.v.s. nar ledningsnétets
kapacitet 6verskrids vid kraftiga regn.
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Figur 9. Karta 6ver avrinningsomrade. Rod fyrkant markerar planomradets ungefarliga lage i nordost
Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002

Dagvattnet braddar till den del av Géta alv som i VISS bendamns Gota alv- Saveans
inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (WA68736339 / SE640423-126995)
Recipienten bertérs av MKN enligt VVattendirektivet och enligt Férordning (2001:554) om
MKN for fisk- och musselvatten (fiskvatten). Kvalitetskraven &r God ekologisk potential
till ar 2027 och God kemisk ytvattenstatus (undantaget tributyltenn-féreningar (TBT),
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar).

Enligt den senaste statusklassningen ar den ekologiska potentialen for vattendraget
otillfredsstallande (V1SS, 2018) och den kemiska ytvattenstatusen klassas som uppnar
ej god (&ven utan dverallt dverskridande &mnen).

Motiveringen till den ekologiska statusen grundar sig i hydromorfologiska férandringar
genom fysisk paverkan.
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Sveriges vattendrag har generellt for hoga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida gransvardet
i fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige och beror av atmosférisk deposition vars
ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning
av stenkol. I Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret
under lang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker
lackage till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.
For de tva parametrarna kvicksilver och PBDE finns ett undantag i form av mindre
strangt krav, men forsamringar far inte ske.

Generellt uppges miljoproblemen for vattendraget utgéras av paverkan fran miljogifter
och en betydande paverkanskalla uppges vara punktkallor i form av fororenade
omraden. Den kemiska statusen uppges vara god med avseende pa industriella
fororeningar (undantaget PBDE) och bekampningsmedel.

Statusen avseende naringsdamnen &r god och for forsurning ar statusen hog.

Vid en eventuell separering kommer dagvattnet att avledas till Fattighusan,
(WA39571802 / SE640405-127139) ca 150 m uppstroms sammanflodet med Gota alv.
Kvalitetskraven for Fattighusan ar God ekologisk status till ar 2027 och God kemisk
ytvattenstatus  (undantaget bromerad  difenyleter ~samt  kvicksilver  och
kvicksilverfororeningar).

Enligt den senaste statusklassningen &r den ekologiska statusen for vattendraget mattlig
(VISS, 2018) och den kemiska ytvattenstatusen klassas som uppnar ej god. Vattendraget
uppges ha problem med évergddning p.g.a. naringsamnen, tungmetaller, miljogifter samt
morfologiska férandringar och kontinuitet. Fattighusan och hamnkanalerna klassas som
en kanslig recipient enligt Goteborgs stads Reningskrav fér dagvatten (2017-03-02).

3.3 Hoga vattennivaer

Planomradet ar belaget i direkt anslutning till Fattighusan nagot uppstroms Goéta alv.
Planeringsniva for fardigt golv och 6ppningar for ny bebyggelse i den centrala staden &r
+2,8 m. Befintliga marknivaer som omger planomradet uppgar till +2,0 som lagst.
Entréer som ar belagna lagre an +2,8 m ska hogvattensakras. Vidare maste utsatta
byggnader tala att vatten blir stdende mot fasaden utan att orsaka skada.
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Planeringsnivaer hav

Magvatten ar 2070
+2,0 | +2,3 I +2,5
Planeringsnivaer
Utanfor tekniskal  Centrala MNorr
Skydd - Kustzon Staden Manehadmsbien
+3,5 +3.8 +4.,0
Byggnad
och
byggnadsfunktion
+2,5 +3,0
Hav - Oversv@mningsnivd
W 200 drs héndelse ar 2070
+1,8 +2,1 +2,3

u ingsviga

Figur 10. Planeringsnivaer m.a.p. hoga havsnivaer

3.4  Skyfall

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 11. Modellen visar pa ytlig
avrinning vid ett klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Pa innergardarna uppstar
enligt modellen vattenansamlingar till ett djup mellan 0,1-0,5 m, vilket beror pa att de ar
instangda omraden varifran dagvattnet inte kan avrinna ytledes med sjalvfall.

i Maximalt vattendjup (m)

.>]
Bos
M os-0s
[ o1-03

Figur 11. Utdrag ur skyfallsmodellen, planomradet markerat.

3.5 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.
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4. Fororeningsbeddomning

Planomradet bedéms motsvara en medelbelastad yta bade i dagslage och vid
planerad framtida markanvandning, vad galler de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Avledning sker till en mindre kénslig recipient
(kombinerat system), varvid matrisen i Tabell 1 ger att dagvattnet behdver
genomga enklare rening. Detta motsvarar t.ex. Oversilning och grasdike,
brunnsfilter, torra dammar och olika typer av magasin med val dimensionerade
sandfang och driftmajligheter.

Om systemet separeras sker istallet avledning till Fattighusan/vallgraven som &r
en kanslig recipient. Reningskraven &r emellertid samma oavsett om systemet
separeras eller om avledning fortsatt sker till det kombinerade systemet.
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5. Kapacitetshedémning

For aktuellt planomrade som beddms motsvara ett centrum- och affarsomrade ska
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att
markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att damning sker.

5.1 Dimensionerande fléden

Det dimensionerande dagvattenflodet (Qaim) berdknas enligt ekvation 1 nedan. Fore
exploatering anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for
att kompensera for en 6kad regnintensitet p.g.a. klimatforandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 1)

Den reducerade arean ar den yta som bidrar till att generera dagvatten, efter ytvattenlagring,
avdunstning och infiltration. Denna area berdknas genom att den totala arean for respektive
delomrade multipliceras med ytans avrinningskoefficient. De avrinningskoefficienter som
nyttjas i berdkningen har hamtats fran modelleringsverktyget StormTac, enligt foljande:

- Takyta 0,9
- Gardsyta inom kvarter 0,45

| Tabell 3 presenteras berdknad reducerad area per fastighet samt sammanlagt for planomradet
fore och efter exploatering, samt berdknad sammansatt avrinningskoefficient.

Tabell 3. Reducerad area samt sammansatt avrinningskoefficient, fére och efter exploatering.

Delomrade Reducerad Reducerad Avrinnings- Avrinnings-
area fore area efter koefficient = koefficient
[m?] [m?] fore efter
Pustervik 3:7 1148 1184 0,82 0,85
Pustervik 3:8 981 887 0,90 0,77
Totalt 2129 2070 0,85 0,81

Den reducerade ytan (d.v.s. den yta som bidrar till att generera dagvattenflode) uppskattas totalt
sett minska négot efter exploateringen (frdn 2129 m? till 2070 m?). Detta beror pé att omradet i
storre utstrackning kommer att upptas av innergardar, vilka generellt har en lagre
avrinningskoefficient &n takytor.

For berakning av dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts for fylld ledning, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet bedéms uppga till 10 minuter bade fore och efter planerad
exploatering. Raknat med rationella metoden blir den dimensionerande regnintensiteten
228 1/(s, ha) for dagens situation och 285 1/(s, ha) med héansyn till framtida klimatférandringar.
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| Tabell 4 presenteras befintliga och framtida fléden fran planomradet uppdelat per fastighet.

Tabell 4. Floden fran planomradet uppdelat per fastighet, fore och efter exploatering vid ett 10-arsregn

Delomrade 10-arsflode fore = 10-arsflode efter
[1/s] [1/s]
Pustervik 3:7 26 34
Pustervik 3:8 22 25
Totalt 48 59

Aven om den reducerade ytan totalt sett minskar efter exploateringen medfér de framtida
klimatférandringarna att regnintensiteten dkar med ca 25 %, vilket resulterar i att det totala
dagvattenflodet fran planomradet kommer att 6ka. Dimensionerande flode bedoms 6ka med ca
20% (fran ca 50 I/s till 60 I/s vid 10-arsregnet) efter exploateringen, vilket uteslutande beror pa
klimatfoérandringar.

5.2 Paverkan pa nedstroms ledningsnéat och vattendrag

Flodet fran planomradet bedoms inte oka till f6ljd av exploateringen, utan endast till fljd
av klimatforandringar. Planerad framtida markanvandning forbéttrar flodessituationen da
ytorna sannolikt blir mindre hardgjorda jamfort med dagslaget.

Om dagvattnet istallet avleds till en separat dagvattenledning med utlopp till
Fattighusan/vallgraven kommer ett mindre flode att avledas till det kombinerade
ledningsnatet. Nar kapacitet frigors i det kombinerade nétet bidrar detta till att méngden
orenat spillvatten som braddar till recipienten minskar. Detta beror pa att braddning i det
kombinerade natet sker vid kraftiga regn nér ledningsnatets kapacitet éverskrids till f6ljd
av anslutet dagvatten.
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6. Forslag dagvatten- och skyfallshantering

Inom planomradet férekommer endast kvartersmark. Dock utokas kvartersmarken in pa
allman plats i sydost vilket far till féljd att en allman kombinerad ledning mellan
transformatorstationen och dagens byggnad kommer att 6verbyggas. |1 och med detta
kommer ledningen att behtdva laggas om.

Vid skyfall visar Goteborgs stads skyfallsmodell pa nivaer om 0,1-05 m pa
innergardarna vid befintlig situation. Vid framtida utformning bedéms dock inte
vattendjupet uppga till mer an 0,1-0,2 m efter exploateringen. Det &r viktigt att
innergardarna avvattnas till ledningsnatet sa att vattnet efter ett skyfall kan dréaneras bort.
Kraven pa framkomlighet (max. vattendjup om 0,2 m, se Figur 4) bedéms kunna
uppfyllas forutsatt att innergarden avvattnas till ett dagvattensystem som avleder
dagvattnet fran garden. Entréer och utrymningsvégar bor vara beldgna pa hogre nivaer
an omgivande mark. Med denna utformning beddms inte planforslaget forsdmra
situationen vid skyfall.

Fastigheten Pustervik 3:7 har en dagvattenservis i Jarntorgsgatan vartill allt dagvatten
fran fastigheten ska avledas efter nybyggnation. Denna servis kan vid behov
dimensioneras upp. Det ska sakerstallas att servisen ar ansluten till dagvattennatet da det
eventuellt &ven finns en dldre dagvattenservis i samma lage som ansluter till kombinerad
ledning.

Stuprér med utkastare som avleder takvatten direkt ut pa gatan och till narbelagen
rannstensbrunn tillats inte da dessa &r anslutna till det kombinerade nétet. Byggnad som
bevaras pa Brogatan 2 avvattnas mot Brogatan och planeras ej byggas om i storre
utstrackning, varvid det bedoms problematisk att fordroja och rena takvattnet pa
kvartersmarken utan att paverka byggnadens kulturskydd. Har foreslas dagvattnet
avledas ytligt 6ver allman gata via en gallerforsedd ranna i gatans lagpunkt till
Fattighusan/vallgraven, for att minska méangden dagvatten som avleds till kombinerad
ledning i Brogatan. | Figur 12 kan foreslagen placering av ytvattenrdannor med avledning
till vallgraven ses. Exakt placering faststalls dock nar battre kdnnedom om lokala
marklutningar finns. Detta forslag medfor att &ven delar av Brogatan avvattnas direkt till
kanalen. Gatan hade &r 1998 en ADT pa ca 1500 vilket motsvarar en mindre belastad yta
enligt Goteborgs stads Reningskrav for dagvatten. Vid avvattning till en kanslig recipient
erfordras endast fordrojning. P.g.a. det recipientndra laget beddms dock inget storre
behov av fordrojning foreligga for gatan. For att erhalla nagon form av rening skulle den
gallerforsedda réannan kunna utformas med ett renande substratfilter (kolfilter) for
avskiljning av fororeningar, men detta ar inte ett krav.
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Figur 12. Ytlig avrinningsriktning vid befintliga férhallanden (lila flédespilar). Grona pilar indikerar var

ytliga rannor skulle kunna placeras for avvattning mot hamnkanalen (Scalgo, hdmtat 2018-05-04)

For fastigheten Pustervik 3:8 foreslas dagvattnet avledas till samma ranna och vidare ut
till Fattighusan/vallgraven, for att pd sa vis minska mangden dagvatten som nar
kombinerad ledning i Brogatan.

| Tabell 5 och Figur 14 presenteras en indelning i olika delomraden samt vilken typ av
dagvattenloning som foreslas for vilket delomrade. De takytor inom planomradet som
lutar mot gatan kan forslagsvis avvattnas till regnbaddar placerade pa terrasser,
alternativt kan de avvattnas till tank i parkeringsgarage/kallare (ev. forsedd med filter for
att &ven uppna rening av metaller som férekommer i avrinnande dagvatten fran takytor).
For takytor som avvattnas indt mot garden och for gardsmarken foreslds dagvatten
hanteras i regnbéddar. Dessa kan anldggas som upphdjda magasin eller nedsénkta i
’markniva” beroende pa om tak (upphdjda) eller innergarden (nedséankta) avvattnas hit.
Regnbaddar behdver vara ca 1 m djupa varvid erforderlig hojdskillnad mellan garagets



eV

Gﬁteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning,

Kv. Roda Bryggan 22 (25
Kretslopp och vatten 2018-05-28 Y )

bjalklag och innergardens markniva maste sakerstéallas. Om inte tillrackligt utrymme
finns i hojdled kan innergarden istallet behdva avvattnas till en tank i garage/kallare,
forsedd med filter. Med hansyn till planerad niva for kallare (enligt Figur 3) bor
dagvattnet kunna avledas med sjalvfall till anslutningspunkten. Detta maste dock
studeras narmare vid detaljprojekteringen.

For mer information om olika typer av Idsningar for hantering av dagvatten hanvisas

till dokumentet ”Goteborg nér det regnar En exempel- och inspirationsbok for god
dagvattenhantering” pa Goteborgs stads hemsida.

Tabell 5. Féreslagen dagvattenhantering for olika delomraden enligt Figur 14 inom respektive fastighet

Fastighet Delomrade Reducerad Magasins- Typ av Ytbehov
area efter  volym magasin [m?]
[m?] [m®]

Pustervik 3:7
Befintlig takyta mot

Gul 95 - - -
gata
Tank (ev. T.ex.
Nya ytor mot gata Bla 216 2,2 med filter)i  2,2x1x1
P-garage m3
!\Iya yt9r mot Orange/gron 873 8,7 Regnbaddar 30
innergard
Totalt 1184 10,9
Pustervik 3:8
Tank (ev. T.ex.
Nya ytor mot gata Bla 423 4,2 med filter)i  2x2,1x1
P-garage m3
!\Iya yt9r mot Orange/gron 464 4,6 Regnbaddar 16
innergard
Totalt 887 8,9
TOTALT 2071 19,8

Foreslagen typsektion for regnbaddar framgar av Figur 13. Sektionen har en effektiv
fordrojningsvolym om knappt 0,3 m3/m? (h8 + h2 x 0,25 + h3 x 0,25 + h4 x 0,3), med en
antagen porositet om 0,25 for vaxtbadd och sand samt 0,3 for makadamlagret. For att
inrymma erforderlig volym i foreslagna regnbaddar uppgar ytbehovet till ca 3,5 % av det
totala avrinningsomradet. | Figur 14 presenteras ytbehov enligt Tabell 5.
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Figur 14. lustrerat ytbehov for regnbéddar (réd markering) samt indelning i delomraden utifran
avrinningsriktning och féreslagen dagvattenhantering (obs, tankar i garage/kéallare illustreras ej)
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For att ej riskera avsankning av grundvattennivaerna i omradet ska planerade garage
utforas i vattentit betong, d.v.s. utan dranering. For parkeringsgarage storre dn 50 m?
krdvs att golvbrunnar ansluter till en oljeavskiljare innan vidare avledning till
spillvattennatet. For att ej riskera att spillvatten fran de kombinerade ledningarna i gatan
tranger upp ur golvbrunnarna behdver backventil och pump installeras innan anslutning
sker till allmant nat. For vidare information om nér oljeavskiljare krévs och instruktioner
for utformning, hanvisas till senaste upplagan av Gryaabs riktlinjer for oljeavskiljare
Bilaga 1 (2014-12-15).

6.1 Resultat fran fororeningsmodellering

Vid fororeningsberakningen nyttjas modelleringsverktyget StormTac som tillhandahaller
schablonhalter for olika typer av markanvandningar. FOr kvartersmarken inom
planomradet har schablonhalter for takyta och gardsyta inom kvarter anvants. |
berdkningen antas endast att rening sker av dagvatten fran gréna” (innergard) och
orangea” ytor (tak mot innergard).

Tabell 6 visar att avrinnande dagvatten fran bade Pustervik 3:7 och 3:8 efter exploatering
innehaller halter Cd och TBT som &verstiger riktvardet. Dock ar sékerheten lag i det
statistiska underlaget for dessa &mnen. Efter rening i regnbaddar motsvarande 3,5 %
(ytbehov enligt Tabell 5) av avrinningsomradets yta 6verskrids fortsatt riktvardet for
TBT for bada fastigheterna.

Tabell 6. Berdknade halter fore och efter exploatering samt med foreslagna regnbaddar (1% av
avrinningsomradets yta), jamfort med riktvarden. Notera att jamforelse sker mot malvarden istallet for
riktvarden for P, N, Cu, Zn, SS och TOC

HALTER P N Pb | Cu | Zn Cd Cr [ Ni Hg SS Olja | BaP | Bensen TBT As TOC

Fastighet uoll | ot | pg/t {ug/t | po/l{ woll [ugll |ug/l | ugll ugll ugll ugl/l ugll ugll ugl/l ugll

Pustervik 3:7

Fore exploatering | 85 | 1200 [ 2.5]8.0 [ 26 | 0.68** [ 3.6 | 4.0 | 0.0062 | 24000 | 36 [0.0088 | 0.34 |0.0019**| 3.1 9200

Efter exploatering | 85 | 1200 (2.5 | 7.8 | 27 | 0.70** | 3.7 | 4.1 | 0.0051 | 24000 | 25 [0.0090 | 0.29 |0.0019** | 3.1 9000

Efter rening 52 | 894 |12(47| 12| 027 |25]2.0(0.0030( 13849 [ 25 [0.0061| 0.17 |0.0012**| 1.4 5681

Pustervik 3:8

Fore exploatering | 85 | 1200 (2.5 | 7.3 | 27 | 0.75** | 3.8 | 4.3 | 0.0029 | 23000 | 3.4 [0.0093 | 0.19 |0.0019** | 3.1 8700

Efter exploatering | 84 | 1300 (2.5 (8.5 | 26 | 0.63**| 3.6 | 3.8 | 0.0085 | 25000 | 58 [0.0084 | 0.44 |0.0019**| 3.1 | 9500

Efter rening 61 | 1010 [16[57| 16 | 0.390 | 2.8 2.6 |0.0050 | 16709 | 56 |0.0070| 0.27 |0.0014*| 1.8 | 6789
an'glt\‘/’;:gg/ 150% | 2500* | 14 | 22* | 60* | 0.40 | 15 | 40 | 0.050 |60000* | 1000 | 0.050 | 10 | 0.0010 | 15 | 20000
*Malvarde

**Halt som med |&g sakerhet dverskrider riktvarde
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Tabell 7. Beréknade mangder fore och efter exploatering samt med féreslagna regnbéaddar (1% av
avrinningsomradets yta), jamfort med riktvarden. Notera att jamforelse sker mot malvarden istallet for
riktvarden for P, N, Cu, Zn, SS och TOC

MANGDER P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Bensen TBT As TOC
Fastighet kg/ar | kg/ar |kg/éar|kg/ar|kg/ar| kg/ar |kg/ar|kg/ar| kg/ar |kg/ar|kg/ar| kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar l/{gr
Pustervik 3:7

zggfoatering 0.09 1.3 0.003 | 0.009 | 0.028 [0.0007 | 0.004 | 0.004 [0.0000066 | 26 |0.038 [0.0000093 |0.00036 |0.0000020 | 0.0033 | 9.7
E)f(t;zatering 0.09 1.3 0.003 | 0.008 | 0.029 [0.0008 | 0.004 | 0.004 [0.0000056 | 26 |[0.027 [0.0000097 |0.00031 |0.0000021 | 0.0034 | 9.8
Efter rening 0.06 1.0 0.001 | 0.005 | 0.013 [ 0.0003 | 0.003 | 0.002 [0.0000032| 15 |[0.027 [0.0000066 |0.00018 |0.0000013 | 0.0015 | 6.2
Pustervik 3:8

gfg?oatering 0.08 1.0 0.002 | 0.007 | 0.024 [ 0.0007 | 0.003 | 0.004 (0.0000026 | 21 |0.003 [0.0000082 |0.00016 |0.0000017 | 0.0027 | 7.6
Efpelgatering 0.07 11 0.002 | 0.007 | 0.022 [ 0.0005 | 0.003 | 0.003 [0.0000071| 21 |[0.049 [0.0000071 |0.00037 [0.0000016 | 0.0026 | 8.0
Efter rening 0.05 0.8 0.001 | 0.005 | 0.013 [ 0.0003 | 0.002 | 0.002 [0.0000041 | 14 |[0.047 [0.0000058 |0.00022 |0.0000012| 0.0015 | 5.7

For att minska fororeningspaverkan ar det av vikt att i mojligaste man minska
uppkomsten av fororeningar. TBT harror fran stabilisering av mjukplast, fran
konserveringsmedel samt fran skogsindustrin och batbottenfarger. Det faktiska
fororeningsinnehallet i dagvattnet fran planomradet paverkas av atmosfarisk deposition,
vilken typ av aktiviteter som forekommer inom omradet samt vilka byggnadsmaterial
som anvands. For att minska uppkomsten av fororeningar ar det av stor vikt att
byggnadsmaterial som innehaller koppar- och zink inte anvéands.

Samtliga halter, utom TBT, forvantas underskrida stadens rikt-/malvarden.
Osakerheterna i det statistiska dataunderlaget for TBT-halter for tak- och gardsytor
beddms vara for stora for att det marginella 6verskridandet av riktvardet ska utgéra grund
for ytterligare reningsatgarder. Eventuellt skulle foreslagna tankar kunna forses med
filter for att erhalla ytterligare rening av TBT. Halten och mangden TBT minskar dock
jamfort med befintlig situation, varvid foreslagen rening bedéms som erforderlig.

6.2 Paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN)

Forslaget att leda dagvattnet direkt till Fattighusan istallet for till Gota alv via
reningsverket (eller braddning) medfor att mangden fororeningar som nar Fattighusan
okar jamfort med befintliga forhallanden. Det bedoms dock vara en stor miljovinst att
minska mangden dagvatten som avleds till kombinerade ledningar da detta minskar
risken for braddning av orenat spillvatten langre nedstroms i systemet. Vidare upptar
planomradet en mycket begréansad del av Fattighusans totala avrinningsomrade (omkring
1 promille) och i forhallande till de totala fororeningsmangderna som nar vattendraget pa
arshasis ar tillskottet fran planomradet mycket begransat. Med anledning av detta, och
under forutsattning att foreslagna dagvattenlésningar anlaggs, bedéms planforslaget inte
forsamra aktuella vattenférekomsters majligheter att uppna MKN.




